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Beschrelbung 

Die voriiegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Laserbeschriftung von keramischen Materialien, 
Glasuren, keramischen GISsem und GI3sem, sowie das beschriftete Material, 
s Keramlsche Materialien, Glasuren und Glfiser werden nach konventioneilen Mariderverfahren, wie 
Aetzen, RItzen, Gravieren, Schleifen Oder Aufbringen einer Glas- bzw. Glasurfarbe, beschriftat Dabel wird 
die OberflSche des beschrifteten Materials verSndert was Insbesonders beim Aetzen, Gravieren und RItzen 
zur BeschSdigung des Materials fOhren kann. Beim Aufbringen einer Gtas- bzw. einer Glasurfarbe 1st zudem 
eln zweiter Bnbrennvorgang eriorderiich. Die so erhaltenen Mariderungen sind In Bezug auf Abriebbestfin- 
ro digkeit nicht immer optimal. 

Es 1st femer bekannt die Beschriftung von GISsern mit einem Laser durchzufuhren, wobel die 
bekannten Verfahren auf dem Aufschmelzen Oder Entfemen von Matrixmaterial beruhen, so dass dabel die 
Struktur des beschrifteten Materials an der Oberflfiche auch verSndert wind. So wird beispielsweise in der 
DDR-Patentschrfft Nr. 215776 vorgeschlagen, farblge Bilder auf Glas durch Laserbestrahlung zu erzeugen. 
r5 Dabei wird das Glas, das mit einer einen Farbstoff enthaltenden Deckschicht versehen 1st so bestrahft, dass 
der Farbstoff in das durch das Laserlicht aufgeweichte Glas diffundlerL 

Ausserdem wird m FR-A-2 370 007 ein Verfahren zur optischen Behandlung farbtges, metaliisches 
Silber und eine Siiberhalidphase enthaltender GiSser zwecks Erzeugung farbiger und anisotroper GiSser 
beschrieben. Dabei kdnnen mit poiarisiertem Licht, z,B. mit polarisiertem Laserlicht dichroitische und 
so doppelbrechende GISser hergestetlt werden. Schliesstlch wird in DE-A- 3 108 404 eine Maschine zum 
Dekorieren und Marideren von Glasartikein mfttels fbkussierten Laserstrahlen beschrieben. 

Es wurde nun eln dlrektes und elnfaches Verfahren gefunden, welches die Beschriftung von kerami- 
schen Materialien, tnsbesondere von bererts gebrannten keramischen Materialien, Glasuren, keramischen 
GlSsem und GISsem ohne BeschSdigung der Oberflfiche ermdgRcht 
2S Gegenstand der vorliegenden Erfindung 1st ein Verfahren zur Laserbeschriftung von keramischen 
Materialien, Glasuren, keramischen GISsem und Glfisem, die mindestens einen strahlungsempfindlichen 
Zusatzstoff enthaiten, wobel als Energiestrahler ein Laser verwertdet wird, und die Energiestrahlung 
entsprechend der Form des airizubringenden Schriftzeichens auf die Oberfl&che des zu mariderenden 
Materials gerichtet, gegebenenfaiis fokussiert wird, wodurch an den bestrahtten Stellen eine VerfSrbung 
30 entstBht dadurch gekennzeichnet dass man als Energiestrahlung Laserlicht dessen WellenlSnge im nahen 
UV- und/bder sichtbaren und/oder IR-Bereich liegt und als strahlungsempfindlichen Zusatzstoff ein anorga- 
nlsches Pigment verwende, ohne dass die OberflSche des beschrifteten Materials von Aufe erkenntar 
beschldigt wird. 

Besonders geelgnet 1st das erfindungsgemSsse Verfahren zur Beschriftung von keramischen Materialien 
35 und Glasuren. 

Urrter keramischen Materialien versteht man anorganische, nichtmetaflische hochschmeizende Materia- 
lien, die In der Uteratur melstens als Tonkeramik und Sonderkeramik bezeichnet sind. Beispiele hlerfOr sind 
oxidische Verbindungen in kristaJliner oder gtasiger Form, z.B. AlkalimetalhErdalkaiimetall-Alumlno-Siiikate 
oder -Borate, femer nicht oxidische Verbindungen, wie Carbide, Nitride und Silicide. Fur weitere Beispiele 
40 wird auf die Ullmanns EnzyktopSdie der techn. Chemie. 4. Auflage. Bd. 13, S. 712-716 hlngewiesen. 

Glasuren sind auf einem keramischen Material aufgetragene glasartige UeberzQge, deren Zusamenset- 
zung derfenigen von Glas sehr fihniich ist und beispielsweise in obiger Ullmans Enzyklopadie, 4. Auflage, 
Bd. 13, S. 722-724, beschrieben 1st Typische Beispiele hierfOr sind Glasuren, die aus Quarz, Tonerde, 
Alkalimetalloxiden. Erdalkalimetalloxiden, und nfedrlg schmelzenden Oxiden (wie NaaO, K20, CaO und BaO) 
45 als RussmlttBl bestehen. 

GHser und keramlsche Giaser sind dem Fachmann auch wohibekannt und beispielsweise in der oben 
aufgefOhrten Ullmanns Enzyklopadie. 4. Auflage, Bd. 12, S. 317-366, beschrieben. 

Als strahiungsempfindliche Zusatzstoffe kommen anorganische Pigmente In Frage, welche vorzugswef- 
se im nahen UV- und/oder sichtbaren oder nahen IR-Bereich absorbieren. 
so Unter nahem UV-Bereich versteht man den Berelch zwischen 0.25 urn und 0,38 urn. Besonders 
geeignet sind Zusatzstoffe, die im sichtbaren Bereich absorbieren. 

Beispiele von geeigneten anorganischen Pigmenten sind z.B. in Ullmans Enzyklopadie der techn. 
Chemie, 4. Auflage, Bd. 14, S. 1-12, und In der Publikation der Dry Color Manufacturers' Association 
(DCMA) "Classification and Description of the Mixed Metal Oxide Inorganic Colored Pigments", Second 
65 Edition, January 1982, beschrieben. Dabel handeit es sich urn "keramlsche FarbkSrper". wie beispielsweise 
Verbindungen aus Oxiden verschiedener Uebergangseiemente oder Verbindungen aus Oxiden der Ueberg- 
angselemente und Metalloxiden von Elementen der Hauptgruppen des Periodensystems, welche beispiels- 
weise nach dem Spinell-Typus aufgebaut sind, femer Verbindungen, wie Zlrkonsllikat Zirkonoxld Oder 
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Zinnoxid, In deren Kristallgrttsr fSrbende lonen von Uebergangsmetalten oder seltenen Erden, eingebaut 
sind; wie z.B. im Zirkonvanadinblau, im Zirkonpraseodymgeib, im Zinnvanadingelb und im Zlrkoneisenrosa, 
Oder die Cadmiumsulfide und -sulfoselenide, sowie urn solche Verbindungen enthahende Enschlusspig- 
mente beispielsweise auf Basis von Zirkonsllikat, Zinnoxid, Zirkonoxid oder Quarz. 

5 Typlsche keramische Farbkdrper sind beispielsweise Kobaltaluminate, Pinkrot. Pinkviolett, Zinnvana- 
dingelb. Zlrkonvanadingelb, Zirkonvanadinblau, Ziriconpraseodymgelb, Zlrkoneisenrosa, die beispielsweise 
in Zlrkonsilikat, Zinnoxid. Zirkonoxid oder Quarz elngeschlossenen Cadmiumsurfoselenide und Cadmiumsul- 
fide, Kupferrot, Manganrosa, Esenrot, die Bsenoxid-Braunpigmente, wie Bsenoxfde, Bsen-Chrom-Tonerde- 
Spineile, Mangan-Tonerde-Spinelle. Zink-Chrom-Splnelle, Bsen-Tonerde-Spineile, Zink-Bsen-Spinelle, 

10 Nickel-Bsen-Spineiie, Mangan-Chrom-Splnelle, Zink-Bsen-Chrom-Spinelle, Zinnoxid. Tftandioxid und Tit- 
anate. wie beispielsweise NickehAntimon-, Chrom-Antimon- oder MangarhAntimon-Tftanat 

Erfindungsgem&ss bevorzugt sind Zlrkonvanadingelb. Praseodymgelb, die Bsenoxid-Braunpigmente, 
wie Zink-Esen-Chrom-Spinelle und Zlrkoneisenrosa, Titandtoxid, Trtanate. Cadmiumsulfide und - 
sulfoselanide sowie solche Verbindungen errthaftende Bnschlusspigmente. Besonders bevorzugt 1st Zlrko- 

16 neisenrosa. 

Der strahlungsempfindliche Zusatzstoff kann im erfindungsgemSss in Frage kommenden Material 
beispielsweise in einer Menge von 0,01 bis 30 Gew.-%, vorzugsweise von 0,1 bis 20 Gew.-%. insbesondere 
aber von 1 bis 10 Gew.-%. vortiegen. 

Je nach Verwendungszweck k6nnen den erfindungsgemass zu beschriftenden Materialien noch weitere 
20 ZusStze, die dem Fachmann bekannt sind, zugefdgt werden, wie beispielsweise QlasfiQsse, farbige oder 
farblose LOster und VerfiQssigungsmHtel. 

Zur Beschrtftung der erflndungsgemSss in Frage kommenden anorganischen Materialien werden 
zweckmassig energiereiche Laser-Quellen verwendet Dabei wtrd die Energlestrahlung entsprechend der 
Form des aufzubringenden Schrfftzelchens auf die Oberfiache des zu markierenden Materials gerichtst, 
25 gegebenenfalls fbkussiert, wobei an den bestrahtten Stellen eine Verf§rbung entsteht. ohne dass die 
OberfiSche des beschrifteten Materials von Aug© erkennbar beschadigt wird. Qeeignet sind beispielsweise 
Laser, die Energle bei einer Welienlange in nahem UV-Berelch, im slchtbaren und/oder IR-Bereich strahlen. 

Belsplele fQr solche Laser-Quellen sind FestkSrper- Puis laser, wie Rubiniaser oder frequenzvervietfach- 
ter Nd:YAG- Laser, gepufste Laser mit Zusatzeinrichtung, wie gepuiste Farbstofflaser oder Ramanshifter, 
30 welter Dauerstrich laser mit Pulsmodifikationen (OSwftch, Mode-Locker), beispielsweise auf Basis von CW 
Nd:YAG-Lasem mtt Frequenzvervietfacher, oder CW lonen- Laser (Ar, Kr), femer gepuiste Metal Idampflaser, 
wie beispielsweise Cu-Dampflaser oder Au-Dampfiaser, oder allenfalls leistungsstarke gepuiste Halbleiter- 
Laser. femer gepuiste Gaslaser, wie Bcrimer. 

Je nach elngesetztem Laser-System sind Pulsenergien bis einige Joule, Leistungsdichten bis Terawatt 
35 pro cm 2 , Pulsbreten bis Femto-Sekunden und Repetftionsraten bis Gigahertz mdgllch. Vorteilhafterweise 
werden Pulsenergien von Microjoule bis Joule, Leistungsdichten von Kilowatt pro cm 2 bis 100 Megawatt pro 
cm 3 , Pulsbreiten von Micro-Sekunden bis Plco-Sekunden und Repetitionsraten von Hertz bis 250 Megahertz 
eingesetEL 

Bevorzugt werden Laser mit gepulstem Licht verwendet wie beispielsweise in der nachstehenden 
40 Tabelle aufgefOhrt Besonders bevorzugt sind gepuiste Oder pulsmodrfizlerte frequenzverdoppeKe Nd:YAG- 
Laser oder Metali-Dampflaser, wie Au- oder insbesonders Cu-Dampflaser. Ebenfalls besonders bevorzugt 1st 
ein Laserstrahl mit einer WellenlSnge tm slchtbaren und/oder nahen IR-Bereich. Unter nahem IR-Bereich 
versteht man den Bereich zwtschen 0,78 urn und 2 urn. 

In der folgenden Tabelle sind einige handelsObllche Laser aufgefOhrt. die erfindungsgemass in Frage 
48 kommen kdnnen. 
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Tabelle 



6 


Art/Vertreter 


Kommerzlelles 
Beispiel 


Hauptvellen- 
lange (Neben- 
wellenlangen) 
[nn] 


90 


Festkoroer-Pulslaser 
•Rubinlaser 

•Nd:YAG-Laser 

•Alexandrit-Laser 


Lasernetrlcs 
(938R6R4L-4) 
Quanta Ray 
(DCR 2A) 
Apollo (7562) 


694 (347.) 

1064, (532, 
355,266) 
730-780 


75 
20 


Gepulste Laser alt 
Zusatzeinrichtung. via 
•Raman-Shifter 

• Fa rbs toff laser 


Quanta Ray 
(RS-1) 

Lambda Physik 
FL 2002 


UV-IR 
ca. 300-1000 


25 


CW-Laser nit Puls- 

modlfikatlon 

•Md:XAG (Q-Svitch t 2») 

•Argon (node-locked) 


Lasernetrlcs 
(9560QTC) 
Spectra- 
Physics 


532 
514,5 


SO 
3S 


Gepulste Metall- 
daumf laser 
•Cu-Dampf laser 

*All M IlttRnf1 a oar 

•Kn-Dampf laser 
• Pb-Daopf laser 


Plasma- 
Kinetics 751 
Plasma— 
Kinetics 
\ Oxford 
f User CU 25 


510,578 

628 

534, 1290 
723 




Halbleiter Dioden- 
laser 


M/A COM 
Typ LD 65 


ca. 905 


40 


* Array 


S1ANTZL 
Typ LF 100 


ca. 905 




Gepulste Gaslaser 






45 
60 


(Exclmer) 
•XeCl ) 
•XeF } 
•N, ) 
•C0 2 


Lambda Physik 
EMG-103 

LSI Laser 
Science 

inc., PRF 150G 


308 
351 
337 
9000-11000 



GemSss dem erfindungsgemSssen Verfahren wird befsplelsweise mrt einem gepulsten frequenzverdop- 
petten Nd:YAG-Laser zwischen 0,01 und 1 Joule pro cm 2 Pulsenergie, etwa 40 Megawatt SpHzenlelstung, 6- 
8 Nano-Sekunden Pulsbreite und 20 Hertz Repetitionsrate (Modell Quanta Ray DCR-2 A der Rrma Spectra 
Physics, Mountain View, Cafifomla) gearbeftet 
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Verwendet man einen Cu-Dampflaser (Plasma Kinetics Model) 151), so wind beispielsweise mtt 250 
Milfijoute pro cm 2 Puisenergie, etwa 10 Kilowatt Spitzenlelstung, 30 Nano-Sekunden Puisbrette und 6 
Kiiohertz Repetftionsrate bellchtet 

Laser mft guter Bnstellbarkert ihrer Laserparameter, wie beispielsweise Puisenergie und Bnwirkzeft. 
5 ertauben efne optimafe Anpassung an die BedUrfntsse der zu beschrfftenden Materialien. 

Die optimale, zur Bestrahlung auszuwShiende WeiienlSnge ist diejenige, bei weteher der strahlungs- 
empfindliche Zusatzstoff am meisten, das zu beschrtftende anorganische Material dagegen am wenigsten 
absorbieren. 

Zur Beschriftung mft Lasem kommen im allgemeinen drei verschiedene Verfahren In Frage: das 
to Maskenverfahren, die iinienfSrmige Beschriftung und das Punkt-Matrix-Verfahren. Bei den zwei letztgenann- 
ten Beschrfftungsarten (dynamische StrahlfQhrung) wird der Laser bevorzugt mtt einem Lsserbeschriftungs- 
system gekoppett so dass das anorganische Material mft beliebigen, beispielsweise In einem Computer 
programmierten Zttfern, Buchstaben und Sonderzeichen an der Auftreffstelle des Laserstrahls beschriftet 
warden kann. 

15 Die Wahl des Lasersystems bezOgllch Leistung und Repetltionsrate richtet sich grundsfitzllch nach dem 
zur Anwendung gelangenden Beschriftungsverfahren. Hohe Leistung und niedere Repetltionsrate, wie beim 
FestkOrper-Pulslaser, werden bevorzugt fQr Maskenbelichtungen angewandt Mittlere bis kleine Leistungen 
und schnelle Repetrtionsraten beim gepulsten MetalkJampfiaser Oder beim Oauerstrichlaser mtt Pulsmodrft- 
kationen werden bevorzugt fQr Beschriftungen angewandt, die eine dynamische Strahffuhrung erfordem. Die 

20 Strahlablenkung kann beispielsweise akustooptiscti, holographisch, mft GaJvo-Spiegeln oder Potygon-Scan- 
nem erfblgen. Die dynamische StrahtfOhrung eriaubt eine Susserst flexible Beschriftung Oder MarWerung, da 
die Zelchen etektronlsch erzeugt werden kSnnen. 

Nach dem erfindungsgem&ssen Verfahren kfinnen die verschledensten Beschrfftungsarten erhaiten 
werden. Beispiele hierfQr sind: Variable Textprogrammierung von numerischen Zeichen mittels Texteingabe 

26 mtt einem Bitdschirrntermlnal, Testprogramme von Standardzeichen Oder Sonderzeichen, wie NamenszOge, 
femer Inltialen und Widmungen, Signete oder sich oft wiederholende Datan, fortiaufende Stuckzahlnumerie- 
rung, Bngabe von Messgrdssen, Bngabe eines gespeicherten Programme, Unien beschriftung oder auch 
Dekoratiorten. 

Nach dem erfindungsgemSssen Verfahren kfinnen die verschiedensten technlschen Produkte bzw. 
30 Objekte, wie keramische WerkstQcke und Trager, GISser, keramische GISser und Glasuren, beschriftet 
. werden. 

Typische Anwendungsbeispleie sind keramische Trfiger und GehSuse von Halbleiterschaitungen, kera- 
mische Letterplatten (Dickschicht-, DOnnschlcht-, Multilayer-PC-Boards), Bautelle der Bektronik, wie Isolatio- 
nen, mechanisch beanspruchte Hochtemperatur-Bauteile, wie im Motorenbau verwendete keramische Teite, 
36 femer Werkzeuge fQr die spanabhebende Bearbettung von MetaJlen. Die erflndungsgemfisse Verfahren Ist 
besonders vorteiihaft fDr hauflg wechselnde Beschriftungsvorlagen, wie bei der Kennzeichnung von kunden- 
spezifischen elektronischen Bauteilen, bei Kleinserien oder beim Anbringen von fortlaufenden Seriennum- 
mem. 

Das erfindungsgem&sse Verfahren ermfiglicht eine direkte und rasche Markierung, welche nlcht 
40 verwtscht werden kann und daher abrieb- und kratzfest ist Die erftndungsgem&ss erhaltenen Markierungen 
sind femer korrostons- und I8sungsmtttelbest2ndig, dimensionsstabil. deformationsfrei, llcht-, httze- und 
wetterbestfindlg, gut lesbar, mtt gutem Kontrast und sauberen Randzonen. Femer werden die mechard- 
schen, physikaiischen und chemischen Bgenschaften des so beschrifteten Materials praktisch nicht 
beeintrSchtigt wie beispielsweise die mechanische Festigkeit und die chemische Resistenz. 
45 Die Hndringtiefe der MarWerung hSngt vom beschrifteten Material ab. Sie betrSgt Ubficherweise bis ca. 
1 mm. Das erfindungsgemSss in Frage kommende Material wird dabei weitgehendst geschont Es sind 
somit Beschriftungen mflgfich, die keinen von Auge erkennbaren Verlust an OberflSchenglanz bewirken. 

Gems' ss dem voriiegenden Verfahren tritt unter Laserbestrahlung an der bestrahtten Stelle des Materials 
ein Farbumschlag mft einem ausgeprSgten Kontrast ein. Oft entsteht etn Farbumschlag nach grau oder 
so schwarz. Es ist aber auch mSgllch, je nach verwendetem strahlungsempfindlichem Zusatzstoff andere 
VerfSrbungen zu erzeugen, so beispielsweise von rot Oder getb zu braun oder grau, von rot Oder gelb zu 
wetss, von schwarz zu weiss oder von braun zu grau oder schwarzbraun. 

Ueberraschend beim erfindungsgemSssen Verfahren ist, dass anorganische Pigment© , die sehr hohe 
Btenntemperaturen bis zu 1200*C vertragen und als gut lichtbestandlg bekannt sind, bei intensiver 
es Beilchtung trotzdem eine Fartanderung oder eine Ausbleichung erfahren. 

In den folgenden Beispielen bedeuten Teile, sofem nicht anders angegeben ist Gewichtsteiie. 
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Beispiete 

1a) Herstellung der Glasurproben: 10 g eines in nachstehender Tabelle aufgefOhrten anorganischen 
Pigmentes werden mit 90 g einer konventionellen handelsOblichen Glasur der molaren Zusammenset- 
zung K.NaO«^2/CaCW5 t 3SyZnO:0,39^ a O3K)^SiO2^18 t und 55 ml Wasser wfihrend 45 Minuten in 
einer KugeimOhle gemischt Die erhaltene Glasur wird dann auf elne Keramikscherbe gesprOM 
(Nassschichtdicke ca. 0,8 mm) und bei ca. 1060* C wShrend 30 Minuten eingebrannt 

Zur Herstellung der Glasur-Welssverschnfte wird gleich wie oben beschrfeben verfahren, jedoch 
werden nur 5 g Pigment und zusStzllch noch 5 g handelsObfiches Zlrkon (ZJrkoniumsUikat) verwendet 
1b) Hersteliung der Glasproben 5 g eines in nachstehender Tabelle aufgefQhrten anorganischen Pigmen- 
tes werden zusammen mit einer handelsOblichen konventionellen Glasfritte und einem konventionellen 
organischen Anmachmittel zu einer Paste verarbeitet, welche dann im Siebdruckverfahren auf eine 
Glaspfatte gebracht und bei ca. 600* C eingebrannt wird. 

1c) Herstellung der keramischen KSrper (Materiailen) 3 g eines In der nachstehenden Tabelle aufgefrjhr- 
ten anorganischen Pigments werden mit 97 g eines konventionellen keramischen Pulvers bestehend aus 
56 g Feldspat 8 g SIO2 und 33 g Tonerde trocken vermlschl Dann werden 4 g Wasser zugegeben. die 
Masse zur Fbrmgebung gepresst und schliesslich bei ca. 1250* C gebrannt 

1d) Beschrffiung Die nach den obigen Verfahren 1a), 1b) und 1c) praparierten und gebrannten Pro ben 
werden im Strahlengang eines NdrYAG-Pulslasers (Modell Quanta Ray DCR-2A der Rrma Spectra 
Physics, Mountain View, USA) mit Ucrrtpulsen von d-8 ns der Weilenlfinge 0,532 urn und 250 mj 
Pulsenergie bestrahlt 

Es entstehen Beschrffiungen mit gutem Kontrast und dem In nachstehender Tabelle angegebenen 
Farbumschlag: 
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als Energiestrahlen Laserlicht, dessen WellenlSnge Im nahen UV- und/oder sichtbaren und/oder IR- 
Berelch llegt und als strahlungsempfindlichen Zusatzstoff ein anorganisches Pigment verwendet ohne 
dass die OberflSche des beschrifteten Materials von Auge erkennbar beschSdlgt wind. 

2. Verfahren gemSss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnei dass keramische Materialien und Glasuren 
beschrfftet warden. 

3. Verfahren gem£ss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnei dass man einen Laser mit gepulstem Ucht 
verwendet 

4. Verfahren gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass man einen Laserstrahl mit einer Weilen- 
ISnge Im sichtbaren und/oder nahen IR-Bereich verwendet 

5. Verfahren gsmfiss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dass man einen gepulsten Oder puismodffi- 
zierten frequenzverdoppelten Nd: YAG-Laser Oder einen Metall-Dampflaser verwendet 

6. Verfahren gemSss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dass man als Zusatzstoff Zirkonvanadingelb. 
Praseodymgelb, Zink-Bsen-ChromSpinella, ZIrkoneisenrosa, Titandioxid, THanate, Cadmiumsulfide. 
Cadmiumsulfoseienide oder solche Verbindungen enthaltende anschlussplgmerrte verwendet 

7. Verfahren gemass Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet dass man ZIrkoneisenrosa verwendet 

& Verfahren gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet dass der Zusatzstoff In einer Menge von 0,01 
bis 30 Gew.-%, bezogen auf das keramische Material, die Qlasur, das keramische Glas Oder das Glas, 
voriiegt 

9. Verwendung von anorganischen Pigmenten gemass Anspruch 6 als strahlungsempfindliche Zusatzstof- 
fe zur Laserbebeschriftung von keramischen Materialien, Glasuren, keramischen GISsem und GtSsem. 



Claims 

1. A method of laser marking ceramic materials, glazes, glass ceramics and glasses that contain at least 
one radiation-sensitive additive, a laser being used as a high-energy radiation source, and the high- 
energy radiation being directed onto, or If necessary focused on, the surface of the material to be 
marked in accordance with the form of the graphic symbol to be applied, such that a change En colour 
is induced at the irradiated areas, wherein the high-energy radiation used is laser light whose 
wavelength is In the near UV and/or visible range and/or infra-red range, and the radiation-sensitive 
additive used is an inorganic pigment without causing any visually perceptible damage to the surface 
of the marked material. 

2. A method according to claim 1 for marking ceramic materials and glazes. 

3. A method according to claim 1 , wherein a laser with pulsed light is used. 

4. A method according to claim 1, wherein a laser beam having a wavelength in the visible and/or near 
infra-red range Is used. 

6. A method according to claim 1, wherein a pulsed or pulse-modffied, frequency doubled Nd:YAG laser 
or a metal vapour laser Is used. 

6. A method according to claim 1, wherein the additive used is selected from the group consisting of 
zirconium vanadium yellow, praseodymium yellow, zinc iron chromium spinels, zirconium iron pink, 
. titanium dioxide, titanates, cadmium sulfides, cadmium sutfoselenides or inclusion pigments containing 
such compounds. 



7. 



A method according to claim 6, wherein zirconium iron pink is used. 
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& A method according to daim 1, wherein the additive is present in an amount of 0.01 to 30% by weight 
based on the ceramic material, the glaze, the glass ceramic or the glass. 

& Use of an inorganic pigment according to claim 6 as radiation-sensitive additive for the laser marking of 
ceramic materials, glazes, glass ceramics and glasses. 



Revendicatlons 

1. Precede" pour marquer au laser des matieres ceramiques, des glagures, des verres ceramiques et des 
verres qui contiennerrt au moins un addrtff photosensible, salon lequel on utilise un laser comme 
emetteur de rayonnement energdtique et le rayonnemerrt energ&ique est dirigS, everrtuellernent 
focalisd, suivant la forme du signe a appiiquer sur la surface de la rnatiere a marquer, et provoque ainsl 
un changement de couleur aux endroits touches par le rayonnement, precede* caractSrisS en ce qu'on 
utilise, comme rayonnement energStique. une lumfere laser dont la longueur d'onde se trouve dans le 
proche ultraviolet et/ou le visible et/ou Hnfrarouge et, comme addltrf photosensible, un pigment mineral, 
sans que la surface de la rnatiere marquee subisse des dommages vislbles. 

2. ProcSds" suivant la revendication 1 caractSrise* en ce qu* on marque des matieres .ceramiques et des 
glagures. 

3. Proceed selon la revendication 1 caracte'rise* en ce qu'on utilise un laser fonctionnant par* Impulsions. 

4. Precede* selon la revendication 1 caractgrtse* en ce qu'on utilise un falsceau laser qui a une longueur 
d'onde situee dans le visible et/ou dans le proche Enfrarouge. 

& ProcSde' selon la revendication 1 caractense" en ce qu'on utilise un laser Nd:YAG a Impulsions ou a 
impulsions modffiSes et a frequence doublee, ou un laser a vapeur m£tallique. 

6. ProoSde* selon la revendication 1 caractSrise" en ce qu'on utilise, comme additff, du jaune de 
zirconiumvanadium, du jaune de pras6odyme, des spinelles de zincfer-chrome, du rose de zirconium- 
fer, du dioxyde de titane, des titanates, des sulfures de cadmium, des sulfosdttniures de cadmium ou 
des pigments conclusion contenant de tels composes. 

7. ProcSdS selon la revendication 6 earacgrlse* en ce qu'on utilise du rose de zlrconlum-fer. 

& Proc&iS selon la revendication 1 caractfrisd en ce que I'addHif est present en une quantite" de 0.01 a 
30% en poids par rapport a la rnatiere ce'ramique. a la glacure, au verre ceVamique ou au verre. 

9. Application de pigments mine'raux selon la revendication 6 comme addltifs photosenslbtes pour le 
marquage au laser de matieres ceramiques, de glagures, de verres ceramiques ou de verres. 
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